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@Textiler Kompakt-Verbundstoff, Verfahren zu dessen Herstellung und dessen Verwendung 

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Tragereinlage fur Dach- 
und Dichtungsbahnen, die mindestens zwei Verstarkungs- 
schichten enthalt, dadurch gekennzeichnet, daS die a us 
Fasern aufgebauten Verstarkungsschichten auf beiden Sei- 
ten eines textilen Flachengebildes a us organischen Fasern 
angeordnet sind. 

Mit der vorliegenden Erfindung werden TrSgeretnlagen fur 

Kompakt-Verbundstoffe berertgestellt, die sich durch eine 

verbesserte Kombinatton von Eigenschaften auszeichnen. 

Dies au&ert sich in einer verbesserten Produktivitat bet der 

Herstellung dieser Verbunde, einer verbesserten Weiterver- 

arbeitung und verbesserten Gebrauchseigenschaften. Die 

erfindungsgema&en Kompakt-Verbundstoffe zeichnen sich 

insbesondere durch hohe Bestandigkett gegen Flugfeuer 

und strahlende Wfirme, hohe Perforetionsfestigkeit, hohe 
1 Zugfestigkeit sowie geringe Delaminierungsneigung aus und 
• sind zur einlagigen Verlegung geeignst 
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Die Erfindung betrifft einen textilen Kompakt- Ver- 
bundstoff, der sich insbesondere als Tragereinlage zur 
Herstellung von Dachbahnen oder als Plane eignet 

Textile Verbundstoffe zur Herstellung von Dachbah- 
nen mussen vielfaitigen Anforderungen genugen. So ist 
einerseits eine ausreichende mechanische Stabilitat ge- 
fordert, wie gute Perforationsfestigkeit und gute Zugfe- 
stigkeit, um beispielsweise den mechanischen Belastun- 
gen bei der Weiterverarbeitung, wie Bituminierung 
oder Verlegen, standzuhalten. AuBerdem wird eine ho- 
he Bestandigkeit gegen thermische Belastung, beispiels- 
weise beim Bituminieren oder gegen strahlende Warme, 
und Widerstandsfahigkeit gegen Flugfeuer verlangt Es 
hat daher nicht an Versuchen gefehlt, bestehende textile 
Verbundstoffe zu verbessern. 

Es ist bekannt, Vliesstoffe auf der Basis von Synthese- 
fasern mit Glasvliesen zu kombinieren. Beispiele fur sol- 
che Tragereinlagen flnden sich in den GB-A-1,517,595, 
DE-Gbm-77-39,489, EP-A-160,609, EP-A-176,847, EP- 
A-403,403 und EP- A-530,769. 

Aus der EP-A-208,918 sind Verbundstoffe zur Her- 
stellung von Tragereinlagen fur Dachbahnen bekannt, 
die ein hitzestabilisiertes und mechanisch verfestigtes 
Netzwerk aus hochfesten Polyesterfilamentgarnen ent- 
aiten. Beschrieben werden Verbundstoffe aus Polyester- 
vliesen und einem Netzwerk von hochfesten Polyester- 
filamentgarnen, die mittels Kettwirktechnik in das Poly- 
estervlies eingearbeitet sind Eine weitere Ausfuhrungs- 
form dieser vorbekannten Verbundstoffe enthalt ein 
Glasvlies, das auf den Verbundstoff auf geklebt ist Diese 
Verbundstoffe zeichnen sich durch eine geschlossene 
Glasvliesoberfiache aus. Es hat sich jedoch herausge- 
stellt, da8 die Verbindung des Glasvlieses mit dem restli- 
chen Verbundstoff eine gewisse Delaminierungsnei- 
gung aufweist 

Aus der EP-A-572,891 ist ein dimensionsstabiier 
Schichtstoff, dessen Oberflachen aus Spinnvliesen gebil- 
det werden und der aus mindestens zwei Schichten von 
Spinnvliesen und mindestens einer Gelegeschicht aus 
Verstarkungsgarnen besteht bekannt 

Aus der EP-A-269,989 ist eine bituminierte Abdicht- 
bahn bekannt, die einen mehrschichtigen Aufbau be- 
sitzt, wobei zwei Tragereinlagen, die in physikalischer 
und chemischer Hinsicht ein Qbereinstimmendes Ver- 
halten zeigen, durch eine Bitumenschicht getrennt, ein- 
gebaut sind. GemaB EP-A-269,989 fOhrt die Verwen- 
dung von Tragereinlagen mit unterschiedlichen physf- 
kalischen Eigenschaften z.B. organisch/anorganische 
Tragereinlagen zu einer BeeintrMchtigung der Funk- 
tionstuchtigkeit 

Ausgehend vom vorstehend beschriebenen Stand der 
Technik bestand die Aufgabe eine Tragereinlage in 
Form eines textilen Kompakt-Verbundstoff zu finden, 
der sich zur einlagigen Verlegung eignet und Verstar- 
kungsschichten mit unterschiedlichen physikalischen Ei- 
genschaften enthalt 

Mit der vorliegenden Erfindung werden Tragereinla- 
gen fQr Kompakt- Verbundstoffe bereitgestelh, die sich 
durch eine verbesserte Kombination von Eigenschaften 
auszeichnen. Dies auBert sich in einer verbesserten Pro- 
duktivitat bei der Herstellung dieser Verbunde, einer 
verbesserten Weiterverarbeitung und verbesserten Ge- 
brauchseigenschaften. Die erfindungsgemaBen Kom- 
pakt- Verbundstoffe zeichnen sich insbesondere durch 
hohe Bestindigkeit gegen Flugfeuer und strahlende 
Warme, hohe Perforationsfestigkeit, hohe Zugfestigkeit 



sowie geringe Delaminierungsneigung aus und sind zur 
einlagigen Verlegung geeignet 

Gegenstand der Erfindung ist eine Tragereinlage fur 
Dach- und Dichtungsbahnen, die mindestens zwei Ver- 
5 starkungsschichten enthalt, dadurch* gekennzeichnet, 
daB die aus Fasern aufgebauten Verstarkungsschichten 
auf beiden Seiten eines textilen Flachengebildes aus or- 
ganischen Fasem angeordnet sind 

Der Begriff 'Verstarkungsschicht" ist im Rahmen die- 

io ser Beschreibung in seiner breitesten Bedeutung zu ver- 
stehen. Dabei kann es sich um alle Gebilde aus organi- 
schen Fasern, vorzugsweise auf Basis von synthetischen 
Polymeren, aus anorganischen Fasern oder aus Hybrid- 
Fasern handeln, die nach einer flachenbildenden Tech- 

15 nik hergestellt werden. Derartige Verstarkungsschich- 
ten weisen einen erhdhten Anfangsmodul auf und erhd- 
hen den Anfangsmodul der Tragereinlagen. Bevorzugt 
werden Vliesstoffe aus anorganischen Fasern, wie Glas- 
vliese. Eine besonders hohe Verstarkungswirkung zei- 

20 gen Gelege und Gewebe. Bei Gelegen ist bevorzugt die 
Fadendichte in Langsrichtung hdher als in Querrich- 
tung, Beispiele fQr solche Gebilde sind Gelege deren 
Fadendichte zwischen 0,05 und 10 Faden/cm betragt 
Bevorzugt betragt die Fadendichte in Langsrichtung 0,1 

25 bis 5 Faden/cm, besonders bevorzugt 0,1 bis 2 Faden/ 
cm. In Querrichtung betragt die Fadendichte bevorzugt 
0,05 bis 4,5 Faden/crn, besonders bevorzugt 0,05 bis 13 
Faden/cm. Bevorzugt sind Gelege, die zumindest in 
Langsrichtung aus anorganischen Fasern mit einem ho- 

30 hen Anfangsmodul aufgebaut sind. Des weiteren bevor- 
zugt werden Gelege, die in Querrichtung Qberwiegend 
aus thermoplastischen Fasern aufgebaut sind. 

Gelege im Sinne dieser Erfindung sind Fadengitter, 
die aus im Winkel zueinander liegenden Scharen paral- 

35 leler Verstarkungsf aden gebildet werden, wobei die Fa- 
den an ihren Kreuzungspunkten aneinander fixiert sind. 
Der Winkel, unter dem die Fadenscharen sich kreuzen, 
liegt in der Regel zwischen 10° und 90°. Ein Gelege 
kann selbstverstandlich mehr als nur zwei Fadenscharen 

40 enthalten. Die Anzahl und Richtung der Fadenscharen 
richtet sich nach eventuellen besonderen Anforderun- 
gen. Bevorzugt sind Gelege, die aus einem aus zwei im 
Winkel von vorzugsweise 90° sich kreuzenden Faden- 
scharen bestehen. Ist eine besonders hohe mechanische 

45 Stabilitat in einer Richtung, z. B. der Langsrichtung des 
Schichtstoffs erforderlich, so empfiehlt sich der Einbau 
eines Geleges, das in der Langsrichtung eine Faden- 
schar mit geringerem Fadenabstand aufweist, die z. B. 
durch eine querverlaufende Fadenschar oder durch 

so zwei Fadenscharen, die mit der ersten Winkel von ca. 
+40° bis +70° bzw. -40° bis -70° bilden, stabilisiert 
wird 

Besondere Stabilitatsanforderungen in alien Richtun- 
gen konnen durch ein Gelege mit 4 oder 5 Fadenscha- 

55 ren, die in verschiedenen Richtungen ilbereinander lie- 
gen und an den Fadenkreuzungspunkten miteinander 
verbunden sind, erfOllt werden. Ein Beispiel fQr ein sol- 
ches speztelles Gelege ist EP-A-572,891 aufgezeigt 
Die oben angegebenen Fadendichten werden senk- 

60 recht zu der jeweiligen Fadenlaufrichtung gemessea 
Wie bereits ausgefQhrt, soli die Fadendichte bei alien 
vorhandenen Fadenscharen in Langsrichtung hdher sein 
als in Querrichtung wobei die Fadendichte je nach der 
zu erwartenden Beanspruchung unterschiedliche Werte 

65 im Rahmen dieser Grenzwerte annehmen kann. 

Die Fixierung der sich kreuzenden Verstarkungsfa- 
den an den Kreuzungspunkten kann bei Faden, die un- 
zersetzt erweichen, durch autogenes Verschmelzen bei 
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erhdhter Temperatur und gegebenenfalls unter Anwen- 
dung von Druck erfolgen. Die Fixierurig kann aber auf 
jeden Fall durch handelsttbliche chemische Bindemittel, 
wie z. B. Polyvinylalkohol oder Butadien-Styrol-Copoly- 
merisate oder auch durch Schmelzkleber erfolgen. Fur 
flammhemmende Tragereinlagen wird die Fixierung 
durch ein flammhemmendes Bindemittel, z. B. durch ei- 
nen Phosphorsaure- oder Phosphonsauregruppen ent- 
haltende Polyester, der als Schmelzkleber eingesetzt 
wird bewerkstelligt 

Auch handelsiibliche Gelege, die der obigen Beschrei- 
bung entsprechen, k6nnen selbstverstindlich eingesetzt 
werden. 

Die Verstarkungsfaden der Gelege konnen im Prinzip 
Stapelfasergarne, Filamentgarne(= Endlosfasergarne), 
gedrehte oder ungedrehte Multifilamentgarne oder 
Monofile sein, vorausgesetzt, da£ sie die gewunschte 
Kombination von Hochstzugkraft, Hochstzugkraftdeh- 
nung und Anfangsmodul haben. Bevorzugt sind auf- 
grund ihrer vorteilhaften mechanischen Eigenschaften 
Filamentgarne. Bevorzugt sind die Filamentgarne aus 
Glas. 

Als anorganische Fasern werden insbesondere Glas- 
fasern, Kohlenstoffasern, Stahlfasern und Keramikfa- 
sern verstanden. 

Als Hybrid-Fasern werden Fasern verstanden, welche 
Filamente verschiedenen Ursprungs ehthalten. Obli- 
cherweise besteht ein solches Hybridgarn aus rninde- 
stens zwei unterschiedlichen Filament-Typen, von de- 
nen das eine ein Hochleistungsfilament (Hochmodul-fi- 30 
lament) ist, wahrend das andere ein niedrigschmelzen- 
des thermoplastisches Material ist Hochleistungsfila- 
mente, die ein hohes Anfangsmodul besitzen sind bei- 
spielsweise aus Glas, Kohlenstoff oder Aramid. 

Als organische Fasern werden vorzugsweise solche 
auf Basis von synthetischen Polymeren verstanden, wel- 
che ein hohes Anfangsmodul besitzen und zur Herstel- 
lung von hochfesten Fasern geeignet sind. Beispiele fur 
derartige synthetische Polymere sind Poly-a-olefine, wie 
Poiyethylen, Polyetherketone, Polyphenylensulfide, 
Polybenzimidazole, Aramide, Polyamide, Polyacrylnitri- 
le (oxidierte und nicht-oxidierte Typen) und vorzugs- 
weise Polyester, insbesondere Polyethylenterephthalat. 
Bew&hrt als Verstarkungsgarn haben sich aber auch 
Game aus hochorientierten Polyesterfilamenten, bei- 
spielsweise TREVIRA HOCHFEST, Game aus vollaro- 
matischen Polyamiden, insbesondere solchen, die aus- 
schliefllich aus parastandigen Diaminen und Dicarbon- 
s&uren (z.B. p-Phenyiendiamin und Terephthalsaure) 
aufgebaut sind. Gut geeignet sind aber auch Verstar- 
kungsgarne aus aromatischen Polyamiden, die durch 
Einbau metast&ndiger Funktionsgruppen enthaltender 
Bausteine (z. B. Isophthalsaure) rnodifiziert sind, oder 
aus vollaromatischen Polyamiden, die statistisch aus 
verschiedenen Diamin- und/oder Dicarbonsiure-Bau- 
steinen aufgebaut sind 

Fur die weitaus meisten Einsatzzwecke sind erfin- 
dungsgemafie Tragereinlagen bestens geeignet, die ein 
Gelege aus Glasfasern enthalten. 
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Wahl von Glasfasern oder Aramidfasern, eine mittlere 
bis hohe Dehnung von 14 bis 25% durch die Wahl von 
mehr oder weniger orientierten Polyesterfasern (diese 
decken einen Dehnbarkeitsbereich von ca. 14 bis 24% 
ab) oder von modifizierten Aramidfasern (z. B. NO- 
MEX) erhalten werden. Die feinheitsbezogene Festig- 
keit betrigt ca 40 bis 180 cN/tex, vorzugsweise 40 bis 70 
cN/tex. Hier decken Glas- bzw. Polyesterfasern den Fe- 
stigkeitsbereich von etwa 40 bis 50 bzw. 40 bis 70 cN/tex 
ab. 

Der Titer der Verstarkungsgarne der Gelege betragt 
zweckmaBigerweise 70 bis 1200 dtex far organische Fa- 
sermaterialien und ca. 30 bis 130 tex fflr anorganische. In 
speziellen Fallen, wo eine geringere oder eine beson- 
ders hohe mechanische Festigkeit erwiinscht sind, kann 
naturlich auch ein geringerer oder hoherer Titer der 
Verstarkungsgarne angezeigt sein. In bevorzugten Ge- 
lege aus Glasfaser-Verstarkungsgarnen haben die Gar- 
ne Titer von ca. 30 bis 1 30 tex. 

Vorzugsweise betragt der HeiBluftschrumpf der Ver- 
starkungsgarne aus Polyestern bei 160°C vorzugsweise 
03 bis 6% gemessen gemSB der PrOfnorm DIN 53 866. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Erfindung haben die Verstarkungsschichten voneinan- 
der imterschiedliche physikalische und/oder chemische 
Eigenschaften. 

Der Begriff "textiles Flachengebilde aus organischen 
Fasern" ist im Rahmen dieser Beschreibung in seiner 
breitesten Bedeutung zu verstehen. Dabei kann es sich 
um alle Gebilde aus Fasern aus synthetischen Polyme- 
ren handeln, die nach einer fiachenbildenden Technik 
hergestellt worden sind. Bevorzugt sind Vliese, insbe- 
sondere Spinnvliese, beispielsweise TREVIRA SPUN- 
BOND. 

Zur Herstellung der textilen Flachengebilde aus Fa- 
sern aus synthetischen Polymeren lassen sich ganz ailge- 
mein Fasern aus synthetischen fadenbildenden Polyme- 
ren oder Mischungen aus solchen Fasern einsetzen. Bei- 
spiele filr geeignete synthetische Polymere sind Polya- 
mide, wie Nylon- oder Perlon-Typen, Ar amide oder be- 
vorzugt Polyester, insbesondere Polyethylenterephtha- 
lat Unter dem Begriff Polyethylenterephthalat sind' 
auch Copolyrnere zu verstehen, die wiederkehrende Po- 
lyethylenterephtalateinheiten aufweisen. 

Oberraschenderweise gestattet das textile Flachenge- 
bilde aus organischen Fasern Eigenschaften unter- 
schiedlicher Verstarkungsschichten ohne gegenseitige 
Beeintrachtigung auszunutzen. Insbesondere ausge- 
pragt ist dieses Verhalten bei Einsatz von Vliesstoffen, 
insbesondere von Spinnvliesstoffen. 

Das vorzugsweise verwendete Spinnvlies — ein soge- 
nanntes Spunbond — wird durch eine Wirrablage frisch 
schmelzgesponnener Filamente erzeugt Sie bestehen 
aus ublicherweise aus Endlos-Synthesefasern aus 
schmelzspinnbaren Polymermaterialiea Geeignete 
Polymermaterialien sind beispielsweise Polyamide, wie 
z. B. Polyhexamethylen-diadipamid, Poly-caprolactam, 
aromatische oder teilaromatische Polyamide, teilaroma- 
tische oder vollaromatische Polyester, Polyphenyiensul- 



Die Filamente der Verstarkungsgarne konnen auch eo fid (PPS), Polymere mit Ether- und Keto-gruppen, wie 



unrunde Querschnitte, wie z. B. multilobale, hantelfdr- 
mige oder bandchenf5rmige Querschnitte, aufweisen. 

Die Verstarkungsgarne der Gelege der erfindungsge- 
maBen Tragereinlage haben eine Hochstzugkraftdeh- 
nung von etwa 2,5—25%. Innerhalb dieser relativ wei- 
ten Grenzen kann die gewunschte Dehnung durch die 
Auswahl des Garnmaterials eingestellt werden. So kann 
eine sehr geringe Dehnung von etwa 2J5 bis 3,5% durch 
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z. B. Polyetherketone (PEK) und Polyetheretherketon 
(PEEK), oder Polybenzimidazole. 

Bevorzugt bestehen die Spinnvliese aus schmelz- 
spinnbaren Polyestern. Als Polyestermaterial kornmen 
im Prinzip alle zur Faserherstellung geeigneten bekann- 
ten Typen in Betracht Derartige Polyester bestehen 
uberwiegend aus Bausteinen, die sich von aromatischen 
Dicarbonsauren und von aliphatischen Diolen ableiten. 
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Gangige aromatische Dicarbonsaurebausteine sind die 
zweiwertigen Reste von Benzoldicarbonsauren, insbe- 
sondere der Terephthalsaure und der Isophthalsaure; 
gangige Diole haben 2 bis 4 C-Atome, wobei das Ethy- 
lenglycol besonders geeignet ist Besonders vorteilhaft 
sind Vliese die aus einem Polyestermaterial bestehen; 
das zu mindestens 85 mol-% aus Polyethylenterephtha- 
lat besteht Die restlichen 15 mol-% bauen sich dann aus 
Dicarbonsaureeinheiten und Glycoleinheiten auf, die als 
sogenannte Modifizierungsmittel wirken und die es dem 
Fachmann gestatten, die physikalischen und chemischen 
Eigenschaf ten der hergestellten Filamente gezielt zu be- 
einflussen. Beispiele far solche Dicarbonsaureeinheiten 
sind Reste der Isophthalsaure oder von aliphatischen 
Dicarbonsaure wie z. B. Glutarsaure, Adipinsaure, Se- 
bazinsaure; Beispiele fur modifizierend wirkende Diol- 
reste sind solche von langerkettigen Diolen, z. B. von 
Propandiol oder Butandiol, von Di- oderTriethylengly- 
col oder, sofern in geringer Menge vorhanden, von 
Polyglycol mit einem Molgewicht von ca. 500 bis 2000. 

Besonders bevorzugt sind Polyester, die mindestens 
95 mol-% Polyethylenterephthalat enthalten, insbeson- 
dere solche aus unmodifiziertem PET. 
r Die in den Vliesen enthaltenen Polyester haben ubli- 
cherweise ein Molekulargewicht entsprechend einer in- 
trinsischen Viskositat (IV) von 0,5 bis 1,4 (dl/g), gemes- 
sen an Losungen in Dichloressigsaure bei 25° C 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
kann das textile Flachengebilde aus Fasern aus syntheti- 
schen Polymeren auch ein schmelzbinderverfestigter 
Vliesstof f sein, welcher Trager- und Bindef asern enthalt 
Die Trager- und Bindefasern konnen sich von beliebi- 
gen thermoplastischen fadenbildenden Polymeren ab- 
leiten entsprechend dem Anforderungsprofil des An- 
wenders. Der Anteil der beiden Fasertypen zueinander 
kann in weiten Grenzen gewahlt werden, wobei darauf 
zu achten ist, daB der Anteil der Bindefasern so hoch 
gewahlt wird, daB der Vli ess toff durch Verklebung der 
Tragerfasern mit den Bindefasern eine fiir die ge- 
wQnschte Anwendung ausreichende Festigkeit erhalt 
Der Anteil des aus der Bindefaser stammenden Binde- 
mittels im Vliesstoff betragt flblicherweise weniger als 
50 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht des Vliesstof fes. 

Als Schmelzbinder kommen insbesondere modifizier- 
te Polyester mit einem gegenuber dem Vliesstoff-Roh- 
stoff urn 10 bis 50° Q vorzugsweise 30 bis 50° C abge- 
senkten Schmelzpunkt in Betracht Beispiele ffir ein der- 
artiges Bindemittel sind Polypropylen, Polybutylen-te- 
rephthalat oder durch Einkondensieren langerkettiger 
Diole und/oder von Isophthalsaure oder aliphatischen 
Dicarbonsauren modifiziertes Polyethylen-terephthalat 
Die Schmelzbinder werden vorzugsweise in Faserform 
in die Vliese eingebracht, insbesondere in einer solchen 
Weise, dafi mindestens eine Oberflache nahezu vollstan- 
dig aus Bindefasern besteht, wie dies die EP-A-0 530,769 
beschreibt 

Die Einzelfasertiter der Trager- und der Bindefasern 
betragen ublicherweise 1 bis 16 dtex, vorzugsweise 2 bis 
6dtex. 

Besonders bevorzugt sind audi solche Tragereinia- 
gen, die eine Kombination von bevorzugten Merkmalen 
aufweisea 

Die textilen Flachengebilde aus Fasern aus syntheti- 
schen Polymeren zur Herstellung der erfindungsgema- 
Ben Tragereinlage weisen Qbliche Flachengewichte von 
50 bis 300 g/m 2 auf, vorzugsweise 80 bis 200 g/m 2 . 

Die Vliese werden nach ihrer Herstellung durch Ver- 
nadeln und/oder Schmelzbinder, die bevorzugt in Faser- 
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form eingebracht werden, verfestigt 

Die die Vliesstoffe aufbauenden Filamente oder Sta- 
pelfasern konnen einen praktisch runden Querschnitt 
besitzen oder auch andere Formen aufweisen, wie han- 
5 teU, nierenformige, dreieckige bzw. tri- oder multilobale 
Querschnitte. Es sind auch Hohlfasern einsetzbar. Fer- 
ner laBt sich die Bindefaser auch in Form von Bi- oder 
Mehrkomponentenfasem einsetzen. 
Die das Spinnvlies bildenden Filamente k"nnen durch 

10 Qbliche Zusatze modifiziert sein, beispielsweise durch 
Antistatika, wie RuB. 

Zur Verbesserung der Bitumenhaftung und als me- 
chanische Schutzschicht wird auf der AuBenseite der 
Verstarkungsschichten mindestens ein weiteres textiles 

15 Flachengebilde, vorzugsweise ein Polyesterspinnvlies 
(Feinvlies) mit einem Flachengewicht von 15 bis 
120 g/m 2 , vorzugsweise 30 bis 70 g/m 2 , in an sich be- 
kannter Weise bef estigt 
In einer weiter bevorzugten Ausfuhrungsform kann 

20 die erfindungsgemaBe Tragereinlage zur Verbesserung 
des Brandschutzverhaltens zusatzlich eine flammhem- 
mende Schicht, vorzugsweise ein Glasvlies oder eine 
Metallfoiie enthalten. Hierbei ist insbesondere das Glas- 
vlies bevorzugt, da es sowohl das Brandschutzverhalten 

25 verbessert als auch den Anfangsmodul steigert und so- 
mit als Verstarkungsschicht wirkt Das Flachengewicht 
des Glasvlieses betr§gt zwischen 50 und 120 g/m 2 , be- 
vorzugt 60 bis 80 g/m 2 . Die Dicke der Metallfoiie be- 
tragt zwischen 5 \im und 150 |im. 

30 Ein bevorzugter Aufbau der Tragereinlage wird in 
Abb* 1 wiedergegebea Es bedeuten: 
(1) Feinvlies; (2) Gelege mit Glasfaden in Langsrichtung, 
(4) Glasvlies und (3) Spinnvliesstoff. 

Ein weiterer bevorzugter Aufbau der Tragereinlage 

35 wird in Abb. 2 wiedergegeben. Es bedeuten: 

(1) Feinvlies; (2) Gelege mit Glasfaden in Langsrichtung, 
(3) Spinnvliesstoff, (4) Glasvlies und (5) Gelege mit 
langslauf enden PES-Hochfestf aden. 
Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist 

40 ein zweistufiges Verfahren zur Herstellung der erfin- 
dungsgemaBen Tragereinlage umfassend die MaBnah- 
men: 

a) Bildung einer textilen Flache, 
45 b) Zufuhren einer Verstarkungsschicht, 

c) Zufilhren des Feinvlieses, 

d) Vorverfestigung des gemaB c) erhaltenen 
Schichtstoffes mittels Vernadelung und/oder durch 
erhdhte Temperatur und/oder Druck, 

so e) ZufQhren eines vorverfestigten Schichtstoffes 
aus einem Feinvliesstoff und einer Verstarkungs- 
schicht sowie gegebenenfalls einer flammhemmen- 
den Schicht, welche sich auf der Verstarkungs- 
schicht befindet, 

55 f) Verf estigung der gemaB e) erhaltenen Tragerein- 
lage durch Vernadelung und/oder Kleben durch 
thermische oder chemische Binder, gegebenenfalls 
unter Mitverwendung eines Acrylatbinders imd 
Trocknung. 

60 

Eine bevorzugte Form der Bildung der textilen Fla- 
che gemaB MaBnahme a) besteht in der Spunbond-Bil- 
dung, besonders bevorzugt mittels Schmelzbinderfa- 
sern, die insbesondere auf mindestens einer Oberflache 
65 angereichert sind. 

Eine bevorzugte Form der gemaB b) zugefflhrten 
Verstarkungsschicht ist ein Gelege, welches in Langs- 
richtung aus Glasf asern und in Querrichtung aus hoch- 



DE 195 21 

7 

festen Polyesterfasern besteht 

Eine bevorzugte Form des gemaB c) zugefuhrten 
Feinvlieses ist ein Spinnvlies aus Polyesterfasern. 

Die gemaB d) durchgefiihrte Vorverfestigung erfolgt 
tiblicherweise durch Vernadelung mit einer Nadeldichte 5 
von 20 bis 130 Stichen/cm 2 und/oder durch Aufschmel- 
zen der in der OberflSche von (3) vorliegenden Binder- 
fasern. 

Der gemaB e) zugef Qhrte Schichtstoff ist fiblicherwei- 
se durch mechanische Verfestigung wie Vernadeln oder 10 
durch chemische Verfestigung, wie Binderverfestigung 
mittels eines Acrylatbinders, vorverfestigL 

Die gemaB f) durchgeffihrte Verfestigung des erfin- 
dungsgemaBen Kompakt-Verbundstoffes erfolgt ilbli- 
cherweise mechanisch und/oder chemisch mittels ther- 15 
mischer und/oder chemischer Binder, vorzugsweise nur 
mechanisch durch Vernadelung. 

Daruberhinaus kann die Herstellung der erflndungs- 
gemaBen Tragereinlage auch durch andere Formen der 
Schichtbildung, beispielsweise mit Hilfe von Assem- 20 
blieranlagen, erfolgen. 

AnschlieBend wird der fertige Verbundstoff in an sich 
bekannter Weise aufgewickelt oder aber in an sich be- 
kannter Weise bituniiniert 

Die erhaltene Tragereinlage kann direkt auf jeder 25 
herkdmmlichen ProduktionsstraBe fur Dach-, Dachun- 
terspann- und Dichtungsbahnen ohne jegliche Ande- 
rungen eingesetzt und zu einem fertigen erfindungsge- 
maBen Dach-, Dachunterspann- und Dichtungsbahnma- 
terial verarbeitet werden. 30 

Ein weiterer Vorteil der mit der erfindungsgemaBen 
Tragereinlage hergestellten bituminierten Dach*, Dach- 
unterspann- und Dichtungsbahn ist, daB sie einlagig ver- 
legt werden kann, dh. unter Beibehaltung der far die 
Qbliche Dachabdichtung wichtigen mechanischen Ei- 35 
genschaften, wie Festigkeit, Dehnung, Perforationssi- 
cherheit etc., wird eine erhebliche Kosteneinsparung er- 
reicht, da die Veriegung einer Unterlagsbahn entfailt 
Dariiber hinaus wird der Kompakt-Verbundstoff durch 
die hohe Verarbeitungsstabilitat — gefolgt von einer 40 
optimalen Dimensionsstabilitat der hiermit hergestell- 
ten bituminierten Bahn — so wie gegebenfalls Schwe- 
rentflammbarkeit den Anforderungen des Marktes ge- 
recht Die erfindungsgemaBe Tragereinlage stellt somit 
einen sogenannten "Kompakt-VerbundstofP dar, wie er 45 
von der Anwenderseite in zunehmendem MaBe gefor- 
dert wird. 

Patentanspruche 

50 

1. Tragereinlage fur Dach- und Dichtungsbahnen, 
die mindestens zwei Verstarkungsschichten enthalt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die aus Fasern auf- 
gebauten Verstarkungsschichten auf beiden Seiten 
eines textilen Fiachengebildes aus organischen Fa- 55 
sern angeordnetsind. 

2. Tragereinlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das textile Fiachengebilde ein Vlies, 
vorzugsweise ein Spinnvlies, aus organischen Fa- 
sern ist M 

3. Tragereinlage nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das textile Fiachengebilde aus 
organischen Fasern ein Spinnvlies mit einem F12- 
chengewicht zwischen 50 und 300 g/m 2 ist. 

4. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verstarkungs- 
schichten unterschiedliche physikalische Eigen- 
schaften aufweisen. 
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5. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
beiden Verstarkungsschichten ein Vliesstoff aus an- 
organischen Fasern ist 

6. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine der 
beiden Verstarkungsschichten aus einem Gewebe 
oder einem Gelege aufgebaut ist 

7. Tragereinlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gewebe oder Gelege eine in 
Langsrichtung hShere Fadendichte aufweisen als in 
Querrichtung. 

8. Tragereinlage nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verstarkungsschichten aus Gele- 
gen mit einer Fadendichte von 0,05 bis 10 Faden/cm 
aufgebaut sind. 

9. Tragereinlage nach einem der AnsprQche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine Ver- 
starkungsschicht ein Gelege ist, das zumindest in 
Langsrichtung aus anorganischen Fasern mit einem 
faohen Anfangsmodul aufgebaut ist 

10. Tragereinlage nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gelege in Querrichtung 
uberwiegend aus thermoplastischen Fasern aufge- 
baut ist 

11. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, daB mindestens eine 
Verstarkungsschicht ein Gelege aus Hybridgarn ist 

12. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

1 1, dadurch gekennzeichnet, daB auf mindestens ei- 
ner AuBenseite der Verstarkungsschichten minde- 
stens ein weiteres textiles Fiachengebilde aus orga- 
nischen Fasern in an sich bekannter Weise befestigt 
ist 

13. Tragereinlage nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das auf der AuBenseite der Ver- 
starkungsschichten befindliche textile Fiachenge- 
bilde aus organischen Fasern ein Feinvlies mit ei- 
nem Flachengewicht von 15 bis 120 g/m 2 ist 

14. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 
13, dadurch gekennzeichnet, daB sie zusatzlich eine 
flammhemmende Schicht enthalt 

15. Tragereinlage nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die flammhemmende Schicht als 
Glasvlies ausgebildet ist 

16. Tragereinlage nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die flammhemmende Schicht als 
Metallfolie ausgebildet ist 

17. Tragereinlage nach einem der Anspriiche 1 bis 

16, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragereinlage 
aus funf (5) Schichten in der Reihenfolge Feinvliess- 
toff aus organischen Fasern, Gelege aus anorgani- 
schen Fasern zumindest in Langsrichtung, Vlies- 
stoff aus organischen Fasern, Vliesstoff aus anorga- 
nischen Fasern und Feinvliesstoff aufgebaut ist 

1& Tragereinlage nach einem der AnsprOche 1 bis 

17, dadurch gekennzeichnet, daB die Tragereinlage 
aus sechs (6) Schichten in der Reihenfolge 
Feinvliesstoff, Gelege, Spinnvlies, bevorzugt aus 
Polyester, Glasvlies, Gelege und Feinvliesstoff auf- 
gebaut ist 

19. Tragereinlage nach Anspruch 18, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Tragereinlage aus sechs (6) 
Schichten in der Reihenfolge Feinvliesstoff, Gelege 
aus hochfesten organischen Fasern, Spinnvlies aus 
Polyester, Glasvlies, Gelege aus anorganischen Fa- 
sern zumindest in Langsrichtung und Feinvliesstoff 
aufgebaut ist 
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20. Verfahren zur Herstellung der Tragereiniage 
gemaB Anspruch 1, umfassend die MaBnahmen: . _ 

a) Bildung einer textilen Flache, 

b) Zuf Qhren einer Verstarkungsschicht, 

c) Zufuhren des Feinvlieses, 5 

d) Vorverfestigung des gemaB c) erhaltenen 
Schichtstoffes mittels Vernadelung oder durch 
erh5hte Temperatur und/oder Druck, 

e) ZufQhren eines vorverfestigten Schichtstof- 
fes aus einem Feinvliesstoff und einer Verstar- to 
kungsschicht sowie gegebenenfalls einer 
flammhemmenden Schicht, welche sich auf der 
Verstarkungsschicht befindet, 

f) Verfestigung der gemaB e) erhaltenen Tra- 
gereinlage durch Vernadelung und/oder Kle- 15 
ben durch thermische oder chemische Binder, 
gegebenenfalls unter Mitverwendung eines 
Acrylatbinders und Trocknung. 

21. Verfahren gemaB Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gemaB M aBnahme a) gebil- 20 
dete textile Flache ein Spinnvlies ist 

22. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 und 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB die gemaB MaBnah- 
me b) zugefuhrte Verstarkungsschicht ein Gelege 
ist 25 

23. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB das gemaB M aBnah- 
me c) zugefQhrte Feinvliesstoff ein Spinnvliesstoff 
ist 

24. Verfahren nach einem der Anspriiche 20 bis 23, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB der gemaB MaBnah- 
me e) zugefiihrte vorverfestigte Schichtstoff aus ei- 
nem Spinnvlies als Feinvliesstoff, einem Gelege als 
Verstarkungsschicht und einem Glasvlies als 
flammhemmende Schicht besteht 35 

25. Verwendung der Tragereiniage gemafi An- 
spruch 1 zur Herstellung von Dach- und Dichtungs- 
bahnen. 

26. Verwendung der Tragereiniage gemafi An- 
spruch 1 zur Herstellung von bituminierten Dach- 40 
und Dichtungsbahnea 

27. Dach- und Dichtungsbahn enthaltend die Tra- 
gereiniage gemaB Anspruch 1. 

28. Bituminierte Dach- und Dichtungsbahn enthal- 
tend die Tragereiniage gemaB Anspruch 1. 45 
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